Surgimento dos Reinos
Em 1866, o bidlogo alemao Ernst Haeckel (1834-1919) sugeriu que fossem criados os reinos Protista e
Monera, além dos reinos ja existentes: Animal e Vegetal.
Em 1969, o bidlogo R.H. Whittaker prop6s a divisdo dos vegetais em outro grupo, dos Fungos, criando,
portanto, os cinco reinos: Protista, Monera, Fungi, Plantae e Animalia.
A partir de 1977, com estudos de C. Woese, passaram a existir 3 dominios: Archaea, Eubacteria e

Eukarya.
Nos dois primeiros sao distribuidos os procariotos (arqueobactérias, bactérias e cianobactérias), e no

outro, estao todos os eucariotos (fungos, algas, protozoarios, plantas e animais).
Relacoes filogenéticas

O naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882), contribuiu com o desenvolvimento da
classificacdo dos seres vivos atraves da teoria da evolucéo. A teoria traz como argumento
central a ancestralidade em comum dos organismaos Vivos.

Ele criou "genealogias de seres vivos", diagramas representando as relacdes de
parentesco evolutivo entre 0s organismos, que hoje sao chamadas de arvores
filogenéticas.

As relacbes de parentesco sao definidas ndo somente pelas caracteristicas externas,
mas também por semelhancas genéticas e bioquimicas.

Atualmente, alguns cientistas utilizam a cladistica para determinar as relacoes
filogenéticas entre as espécies. Desse modo, € investigada a historia evolutiva dos
organismos para classifica-los.
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Sistematica

A Sistematica € uma area da Biologia que estuda a biodiversidade através de um sistema
sintetico de classificacao, chamado taxonomia. Ele utiliza hierarquias para agrupar os
organismos formando grupos e subgrupos.

Dessa forma, por exemplo, dentro do grupo das plantas ha o subgrupo das plantas com frutos e
outro das plantas sem frutos.

Os objetivos da sistematica sé&o:

. Conhecer melhor os seres vivos e, para tal, sdo agrupados em categorias taxonémicas ou
taxons. Ja foram identificadas mais de 1,5 milhdo de espécies e acredita-se que ainda haja
muitas desconhecidas;

. Usar a taxonomia para identificar, descrever, nomear e catalogar as espécies;

. ldentificar os processos determinantes da biodiversidade ou diversidade biologica;

. Investigar as relacOes de parentesco evolutivo entre as espécies atuais e seus antepassados,
usando conhecimentos de outras areas da biologia como genética e biologia molecular.

OS TRES DOMINIOS
1.Archaea: sdo organismos procariotos que, frequentemente séo encontrados em ambientes cujas
condicOes sao bastante extremas (semelhantes as condic6es ambientais primordiais na Terra),
sendo por isso, muitas vezes considerados como sendo “ancestrais” das bactérias. No entanto, hoje
em dia considera-se as archaeas como um grupo “intermediario” entre procariéticos e eucarioticos.
2.Bacteria: Corresponde a um enorme grupo de procariotos, anteriormente classificados como
eubactérias, representadas pelos organismos patogénicos ao homem, e bactérias encontradas nas
aguas, solos, ambientes em geral. 3.Eukarya: No ambito microbiologico, compreende as algas,
protozoarios e fungos (além das plantas e animais).



3.Eukarya: No ambito microbioldgico, compreende as algas, protozoarios e fungos (além das plantas e animais).
REGRAS INTERNACIONAIS DE NOMENCLATURA

1 - Nomes cientificos devem ser escritos em latim.

2 - Nome do género com inicial maiuscula, da espécie, minuscula.

3 - Nomes manuscritos devem ser sublinhados, exceto quando em italico ou negrito. Ex: Homo
sapiens ou Homo sapiens.

4 - A nomenclatura para Subespécie é trinominal : Cascavel brasileira = Crotalus terrificus terrificus
Cascavel venezuelana = Crotalus terrificus durissus.

5 - A designacao para Subgénero aparece entre o género e o epiteto especifico, entre parénteses e
com inicial maituscula. Mosquito da Dengue = Aedes ( Stegomya ) aegypti.

CATEGORIAS TAXONOMICAS
Reino: € um grupo de filos;
Filo: € um grupo de classes;
Classe: € um grupo de ordens;
Ordem: é um grupo de familias;
Familia: € um grupo de géneros;
Género: é um grupo de espécies;
Espécie: é um grupo de individuos semelhantes que se reproduzem entre si, gerando descendentes
ferteis.
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e procariontes) e as algas;
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O reino Monera engloba todos 0s organismos procariontes existentes,
compreendendo as bactérias, cianobactérias (algas azuis) e arqueias (procariontes primitivos).

Atualmente o termo monera encontra-se em desuso, e seus integrantes foram divididos em
outra forma de agrupamento, formando o sistema de dominios.

Esses dominios foram esquematizados por Carl Woese, em 1977. Ele adicionou mais uma
classificacao acima dos reinos no sistema taxondmico. De acordo com o Woese, todos 0s
organismos existentes podem ser agrupados em trés grandes dominios, sao eles:

. Bacteria ou Eubacterya: composto por organismos procariontes, como as bactérias e
cianobactérias.

. Archaea: composto pelas arqueias, procariontes mais primitivos;

. Eukarya ou Eukaryota: composto pelos organismos eucariontes, como protistas,

plantas, fungos e animais.

Ainda assim, o termo Reino Monera pode ser encontrado em varios livros como o grupo
constituinte dos organismos procariontes.
S&0 organismos microscopicos, procariontes e, geralmente, unicelulares.
A principal caracteristica dos seres procariontes, como as bactérias e as arqueobactérias, é
a auséncia da carioteca, membrana nuclear que separa o DNA ou material genético do restante do
conteudo celular, deixando-o em contato direto com os demais componentes citoplasmaticos.
Além disso, as ceélulas procarioticas ndo possuem demais organelas membranosas, como
o complexo golgiense e as mitocondrias, realizando no proprio citoplasma as funcdes especificas
dessas organelas presentes em células eucarioticas.
A regiao celular em que se concentra maior quantidade de DNA é chamada de nucleoide.
O DNA procariotico é circular e muito menor que o DNA eucarioto e, além do DNA gendmico, as
bactérias costumam apresentam DNA complementar na forma de plasmideos, que geralmente
conferem resisténcia e antibioticos.
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Quanto as estruturas de membrana, alguns procariotos possuem uma capsula de
polissacarideo formada, geralmente, por exopolissacarideos (EPS). Essa capsula auxilia
na protecao frente a outros organismos e substancias, alem de promover a adesédo em superficies.
Os organismos procariontes possuem uma parede celular densa, logo abaixo da capsula
bacteriana. Essa parede celular, também conhecida como membrana esquelética, possui funcao
de conferir resisténcia e seguranca a célula, além de controle osmaético.
E a primeira estrutura que permite diferenciar archaeas de bactérias:

. Bactérias ou eubactérias: apresentam, na estrutura da sua parede celular, um composto

formado por polissacarideos e proteinas, chamado peptideoglicano.

. archaeas: apresentam outros polissacarideos e peptideos na sua estrutura esquelética.
Abaixo da parede celular, se encontra amembrana plasmatica, que sofre invaginacdes no interior
celular, formando os mesossomos. Estes sdo "membranas internas", onde ocorrem 0S processos
de respiracao celular para obtencdo de ATP e Fotossintese (no caso das bactérias
fotossintetizantes e das cianobactérias).

Os procariontes, de modo geral, também nao possuem citoesqueleto, por isso a grande
importancia dos componentes como a capsula e a parede celular.

Alguns organismos, ainda, possuem projecdes para além da parede celular, que conferem
habilidades relacionadas a transporte e locomocé&o:

. Flagelos: uma espécie de cauda que se rotaciona permitindo o deslocamento celular em meio

aguoso.

. Fibrias: semelhantes aos cilios celulares, elas auxiliam na adeséo da célula em superficies e

na movimentacao celular.

. Pili: estruturas maiores que as fibrias e que desempenham funcGes especificas, como a Pili

Sexual, que € semelhante a um canudo no qual a bactéria consegue passar parte do seu
material genético (plasmideos) para outra bactéria.
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Os procariotos, de modo geral, reproduzem de forma assexuada, geralmente por fissao binaria
ou cissiparidade.

Apos a duplicacao do material genético, pelo processo de replicacao, as duas moléeculas de DNA
circular se fixam em mesossomos diferentes, localizados no interior da célula bacteriana. Entao, a
célula se divide, gerando duas células idénticas.

A reproducéao sexuada de individuos procariontes pode ocorrer atraves da conjugacao - também
chamada de transformacao (no caso de individuos de espécies diferentes).

As bactérias, embora facam parte de todos os habitats conhecidos, nao possuem as mesmas
capacidades das archaeas de sobreviverem em locais extremos realizando suas funcdes
metabdlicas.

Ainda assim, elas povoam os mais variados ambientes e biomas, inclusive o interior de outros
organismos, estabelecendo uma relacao de simbiose.

Esses organismos procariontes podem ser autotrofos fotossintetizantes, autotrofos
guimiossintetizantes ou heterotrofos, podendo, nesse ultimo caso, serem ainda aerobios e
realizarem respiracao celular ou anaerobios e obter energia através de processos fermentativos.
Outra caracteristica de alguns grupos de bactérias € a capacidade de produzir uma capsula de
hibernacao, que pode deixar o organismo inativo por anos e despertar apenas quando encontrar
condicOes adequadas de sobrevivéncia.

Essa capsula € chamada de endosporo, e 0 seu processo de formacéo € chamado
de esporulacéo.

Um exemplo dessa capacidade de esporulacao é encontrada no organismo Clostridium tetani,
bactéria causadora do tétano. Ela pode ficar anos inativa no solo e s6 ser ativada ao penetrar o
corpo do hospedeiro.

As bactérias podem ser classificadas quanto ao formato celular que possuem e quanto ao
formato apresentado pelas colbnias (aglomerados bacterianos).

Quanto a forma das células, as bacterias podem ser classificadas em:



. Cocos: forma esférica. Geralmente encontrados na forma de agregados, como estreptococos,
estafilococos etc;

. Bacilos: forma de bastonete. Exemplo: lactobacilos, responsaveis pela fermentacao do leite, e
rizébios, bactérias que auxiliam na fixacao de nitrogénio em vegetais;

. Vibrido: forma de virgula, como vibrio cholerae, bactéria causadora da colera;

. Espiral: forma de espiral. Exemplo: Helicobacter pylori (responsavel por algumas ulceras,
gastrites e ate canceres estomacais) e Treponema pallidum (responséavel pela sifilis).
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As cianobactérias, também chamadas de cianoficeas ou algas azuis, sao
organismos fotossintetizantes que, apesar de apresentarem preferéncia por locais aquaticos ou
umidos, podem ser encontradas nos mais variados ambientes.

Sua reproducédo geralmente € assexuada (por biparticao ou cissiparidade) e € intensificada
guando o organismo se encontra em condi¢cOes adequadas, contribuindo, assim, com impactos
ambientais, como a eutrofizacao de rios e lagos que compromete a vida de peixes e outros seres
VIVOS.

De qualquer forma, devido a concentracao global de cianobactérias ao redor do globo, séo

considerados os principais contribuintes para a liberacdo de oxigénio na atmosfera atraves da
fotossintese.



Os organismos procariontes sao importantes em diversos setores de interesses ambientais e
biotecnologicos.

. Importancia ecoldgica: estao relacionados a fixacao do Nitrogénio por vegetais, além de
aumentar sua disponibilidade no solo, sendo fundamentais no ciclo do Nitrogénio. Também
desempenham funcdes na disponibilidade de outros nutrientes, como ferro, enxofre e
compostos organicos, que deixam o solo mais rico e nutritivo. Além disso, contribuem com a
disponibilidade de oxigénio na atmosfera, através da fotossintese.

. Importanciaindustrial: sao utilizados na industria biotecnolégica, em processos
fermentativos - como a producao de vinhos, cervejas, paes, queijos, iogurtes, vinagre, etanol,
biocombustiveis - e na producéo de vacinas e antibioticos

. Ambiental: podem ser utilizadas em ambientes poluidos, como por metais pesados. As
bactérias introduzidas nesses ambientes absorvem esses compostos, metabolizando-os e
descontaminando o ambiente. Esse processo € chamado de biorremediacéo.
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